Scrisoare medicala

Echipament de decontaminare aer

Argumentatie stiintificd

Una dintre provocirile majore pentru s3nitatea publici o reprezinta bolile infectocontagioase cu
transmitere aeriana.

Agentii patogeni sunt de obicei reprezentati de virusuri, cel mai cunoscut exemplu
reprezentindu-l Influenza virus care apare de obicei in sezonul rece si determina gripa sezonierd.

Al&turi de acesta sunt cele pandemice, cum ar fi SARS-COV-2, care determin boala respiratorie COVID- 19
si care a creat focare in intreaga lume. Datoritd modului rapid de rdspéndire, COVID-19 a starnit motive
de ingrijorare tot mai crescute, in randul autoritatilor si a populatiei din intreaga lume.

Agentui siu patogen, SARS-CoV-2 este o noud variantd din familia betacoronavirus {Fisher 2020}
ce se transmite prin contact apropiat si/sau direct cu persoanele infectate, inhalarea picaturilor
provenite din tuse, strdnut, secretii nazale ori salivd de la o persoand infectata (aceste picaturi sunt
dispersate in aer cand persoana tuseste sau strdnutd), sau prin contactul cu obiecte contaminate, la fel
ca in cazul altor betacoronavirusuri SARS, MERS si cele patru coronavirusuri umane cunoscute - OC43,
229E, NL63 si HKUL ce provoacd infectii respiratorii. {Purple Sun 2020}

Fiind extrem de contagios, in cazul spatiilor inchise orice contaminare reziduald, indiferent cat de
micd, poate reprezenta o ameniniare pentru persoanele aflate in spatiul respectiv.

Coronavirusurile {CoV) au fost considerate in mod traditional agenti patogeni neletali peniru organismul
uman provocind aproximativ 15% din ricelile comune.

Cu toate acestea, In acest secol, populatiza de la nivel mondial s-a confruntat cu doud
coronavirusuri inalt patogene, cu o ratd de morbiditate si mortalitate crescutd si anume SARS-CoV si
MERS-CoV, care au provocat initial un focar in China in 2003 si, respectiv, Arabia Sauditd in 2012, sis-au
réspandit ulterior rapid in multe alte tari.

Prin urmare, actualul SARS-Cov-2 este al treilea tip de coronavirus ce afecteazd specia umana, cu
rispandire pandemicd din istoria umanitidtii de pand acum. {Yi, Philip N.P. Lagniton et. al, 2020)
Coronavirusurile sunt o subfamilie de virusuri mari, incapsulate care contin o moleculd de ARN
monocatenar fiind impértite in patru tipuri, alfa, beta, gama si delta, dintre care doar aifa si beta sunt
cunoscute ci pot infecta organismul uman. Rezultatele cercetdrilor au ardtat cd exista o similitudine
genomicé de aproximativ 80% inire SARS-CoV-2 si SARS-CoV.

Ca si alte coronavirusuri, SARS-CoV-2 are patru proteine structurale cunoscute ca si proteinele S
(spiculard), E (de invelis), M (membranard) si N {nucleocapsidic3). Proteina N se leagd la ARN-ul din
genomul viral in timp ce proteinele S, E si M organizeaza capsida fosfolipidica a virusului fiind implicate si
in legarea acestuia la membrana celulelor organismului gazda.

Astfel, glicoproteina virald de tip S se leagi, in cazul SARS-CoV-2, |a enzima de tip 2 de conversie
a angiotensinei (ACE2) de la nivelul membranei celulelor din organismul gazdé ce functioneazi ca si
receptor pentru aceasta, in timp ce in cazul SARS-CoV si MERS-CoV legarea se face la dipeptidil

peptidaza 4 (DPP4). Urmeazé internalizarea virusului printr-o veziculd tip endosom care il separa de
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restul componentelor celulei gazd3 si apoi eliberarea ARN-ului viral de la acest nivel in celula gazda. (Yi,
Philip N.P. Lagniton et. al, 2020)

Studiile lui Jiabao Xu si Shizhe Zhao de la Scoala de Stiinte Medicale de Bazd Universitatea
Henan, China, in colaborare cu Departamentul de Laborator Clinic, de la Colegiul de $tiinte Medicaie
Aplicate, Universitatea Jouf, Arabia Sauditi si Departamentul de Anestezie, Universitatea Stanford, au
aratat de asemenea ci existd o similitudine genomicad de aproximativ 80% intre SARS-CoV-2 si SARS-
CoV.Totodata, o serie de teste privind eficienta metodelor de decontaminare efectuate pe
coronavirusuri conexe, inclusiv SARS, au ajuns la concluzia ¢ acestea sunt foarte sensibile la actiunea
ultravioletelor.

Eficacitatea luminii ultraviolete pentru decontaminare nu este noud existind numeroase
cercetiri experimentale care au demonstrat inci de acum cdteva decenii ca lumina ultravioleta tip UV-C
poate distruge in mod eficient virusurile, bacteriile si fungii prin inducerea fotodimerilor in genomul
microorganismelor {Kowalski 2009).

Prin urmare, in prezent se considerd ci atdt medicamentele si schemele terapeutice cét si
metodele utilizate pentru decontaminarea aerului si suprafetelor folosite in cazul SARS pot fi utilizate ca
metodologii de referintd pentru gestionarea infectiei cu SARS-CoV-2, iar organizatia ASHRAE recomanda
iradierea germicid3 ultraviolets ca strategie de limitare a transmiterii bolii COVID-19. (ASHRAE 2020)

Sensibilitatea virusului SARS-CoV-2 la lumina ultravioleti-tip UVC a fost testatd in maod specific
cu ajutorul acestor echipamente de decontaminare a aerului concluzionandu-se faptul cd este extrem de
sensibil la iradierea cu razele UV-C.

Astfel, rezuitatele testului PCR efectuate la o ord dupd functionarea echipamentului au indicat
absenta Incarcaturii virale Ia nivelul aerului din incinta in care anterior se evidentiase prezenta SARS-
CoV-2 printr-un test PCR pozitiv.

Aldturi de rezultatele testelor privind restul componentelor aeromicroflorei, aceste rezultate
dovedesc eficacitatea echipamentului utilizat.

Solutia tehnicé a echipamentului

Aceastd solutie tehnicé implica surse de radiatie UV-C (253,7 nm) capabild s3 decontamineze la
iesire fluxul de aer de potentialii agenti patogeni.

Echipamentul este conceput pentru decontaminarea aerului inclusiv impotriva virusului SARS-
CoV-2, pentru un debit maxim de aer de 2000 m*/h in proportie de 99,99%,conform rezuitatelor testelor
efectuate.

Are un design simplu, functioneazd independent, poate fi montat in orice fel de camerd si este
conceput pentru a fi utilizat in spatii inchise cu prezenta umana in incapere,fiind proiectat si construit
astfel incit radiatia UV-C s nu afecteze persoanele aflate in incépere,

Studiind dotele din literatura medicald si al radiatiifor UV-C cit si documentatia
echipamentelor enumerate In tabelul 1, confirmiim ci acestea au fost analizate si respectd cerintele
din punct de vedere al decontamindrii si a sigurantei utilizdrii lor in spatiife cu prezentd umand.



Nr. . Putere
crt. [Cod produs Dabit [wi
1 ADE2150 150m”3 /h 84
2 ADE3250 250m”3 /h 126
3 ADE4500 500m”3 /h 168
4 ADEG650 650m~3 /h 252
5 |ADE101000 |\ 1p00mn3/ | 436
h
6 | ADE141500 | 1500 m*3/ 714
h
7 | ADE182000 | 2000 m*3/ 954
h
Tabel 1

Utilizarea acestui echipament de decontaminare a aerului, care este sigur pentru expunerea
umana, ar putea oferi beneficille antimicrobiene si antivirale dorite fard preocuparile legate de
impactul asupra organismului uman ale lampii conventionale cu germicidal UVGI si astfel fir3
intreruperea fluxului de activitadti din respectiva incinta.
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